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Der Land-Krokodilier Libycosuchus STRoMER und die Familie
Libycosuchidae (Crocodylia, Mesosuchia) aus der Kreide Afrikas

Von Eric BUFFETAUT!)

Mit 6 Abbildungen

Zusammenfassung

Reste von Libycosuchidae sind aus Fundstellen im Barréme Nigers, Alb Ma-
rokkos, Cenoman Agyptens und Unter-Senon Nigers bekannt. Die Libycosuchidae
sind Vertreter der Unterordnung Mesosuchia, die eine Mischung von urtiimlichen
und spezialisierten Merkmalen zeigen. Wegen der Ahnlichkeiten mit den siiddameri-
kanischen Notosuchidae ist moglicherweise ein nicht weit entfernter gemeinsamer
Ursprung anzunehmen. Die Libycosuchidae waren wahrscheinlich ziemlich kleine,
fleischfressende, mit sehr kriftigen KieferschlieBmuskeln versehene Land-Krokodile.

Abstract

Remains of Libycosuchidae are known from localities in the Barremian of Ni-
ger, the Albian of Morocco, the Cenomanian of Egypt, and the Lower Senonian of
Niger. The Libycosuchidac are representatives of the suborder Mesosuchia, which
show a mixture of primitive and specialised characrers. Resemblances with the
South American Notosuchidae may be due to a not far removed common origin.
The Libycosuchidae were probably rather small carnivorous terrestrial crocodiles,
with very strong muscles for the closing of the jaws.

Résumé

Des restes de Libycosuchidae sont connus dans des gisements du Barrémien du
Niger, de I’Albien du Maroc, du Cénomanien d’Egypte, et du Sénonien inférieur
du Niger. Les Libycosuchidae sont des représentants du sous-ordre des Mesosu-
chia, qui montrent un mélange de caractéres primitifs et spécialisés. Les ressem-
blances avec les Notosuchidae sud-américains sont peut-étre dues 4 une origine
commune peu éloignée. Les Libycosuchidae éraient vraisemblablement d’assez
petits crocodiles terrestres carnivores, pourvus d’une musculature trds puissante
pour la fermeture des machoires.

Y) Dr. E. BurretauT, Laboratoire de Paléontologic des Vertébrés et Paléontologie
humaine, Université Paris VI, 4, place Jussicu, 75230 Paris Cedex 05.
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Einleitung

1911 fand MARKGRAF im Unter-Cenoman Baharijas (Agypten) den Schidel mit
Unterkiefer und vier Wirbel eines sehr kurzschnauzigen, bisher unbekannten Kro-
kodiliers. STROMER beschrieb 1914 diese Reste als Libycosuchus brevirostris und er-
richtete fiir das neue Genus die Familie Libycosuchidae. Seitdem sind andere Reste
ihnlicher Tiere in der Kreide in verschiedenen Teilen Afrikas entdeckt worden. Die-
se neuen Funde kurz zu beschreiben und einige Bemerkungen tiber die Systematik
und die Lebensweise dieser Krokodilier zu machen, ist das Ziel dieses Aufsatzes.

Geographische und stratigraphische Verbreitung
(Abb. 1)

Alle bisher bekannten Reste von Libycosuchidae stammen aus der Unter- und
Ober-Kreide des nordlichen Teiles Afrikas.

Abb. 1:  Geographische Verbreitung der Libycosuchidae. — 1: Ebrechko (Niger), Barréme,
Libycosuchidae indet; 2: Gara Acacia (Marokko), Alb, Libycosuchus sp.; 3: Ba-
harija (Agypten), Unter-Cenoman, Libycosuchus brevirostris STROMER, 1914; 4:
In Beceten (Niger), Unter-Senon, Libycosuchus sp.
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Barréme:

Im Barréme von Ebrechko (Niger) wurden einige Reste von Krokodiliern ge-
funden und von De Broin beschrieben (1965). Unter diesen gehoren hochstwahr-
scheinlich zu den Libycosuchidae zwei linke Quadratum-Stiicke mit ausgeprigten
dorsalen Kimmen und sehr stark entwickelten ventralen Leisten fiir den Ansatz von
Schnen der Adduktor-Muskulatur (siche unten). Auch einige Wirbel aus der gleichen
Fundstitte konnten vielleicht dieser Familie zugerechnet werden. Eine genauere
Bestimmung dieses Materials ist nicht moglich. Diese Libycosuchidae sind die dlte-
sten bekannten Vertreter der Familie.

Abb. 2:  Libycosuchidae indet., linkes Quadratum, aus dem Barréme Ebrechkos (Niger).
2a: Dorsalansicht; 2b: Ventralansicht, eine deutliche ventrale Leiste ist sichtbar.

Alb:

Die Fundstdtte Gara Acacia?) (Stid-Marokko), von LavocaT untersucht, hat
Bruchstiicke des hinteren Teiles eines Libycosuchus-Schiadels (Abb. 3) geliefert. Die-
ses Fossil wurde erst von DE BroiN (1965) beschrieben. Der hintere Teil des Fron-
tale, die beiden Postorbitale, das linke Squamosum, das Parietale, die linken Qua-
dratum und Quadratojugale und kleine Teile des Supraoccipitale und des Exocci-
pitale sind noch erhalten. Die hohe Occipirtalfliche, das gekriimmte Quadratum mit
starken ventralen Leisten und ausgeprigtem dorsalem Kamme und die nach hinten
gerichteten Spitzen des Squamosum zeigen, dafl es sich um einen Libycosuchus han-
delt. Jedoch gibt es einige Unterschiede zwischen Libycosuchus brevirostris aus Ba-
harija und dem Libycosuchus aus Gara Acacia: beim letzterem sind die Supratem-
poraloffnungen relativ linger, die Fliache zwischen denselben enger und konkav (sie
ist am dgyptischen Exemplar flach) und das Quadratum weniger gekriimmt. Der
marokkanische Fund ist ferner ein wenig grofier als der Typ von Libycosuchus bre-
virostris. Der wichtigste Unterschied ist jedoch, daf§ das Quadratojugale des Exem-
plares aus Gara Acacia einen deutlichen Gelenkkopf am hinteren Ende besitze, so
daf dieser Knochen am Gelenk zwischen Schiddel und Unterkiefer beteiligt war.
Solch ein Merkmal ist bei verschiedenen Mesosuchiern (Sebecus, Trematochampsa,

2) Das Alter der Fundstitte war erst als Cenoman bestimme. Nach P. TaQueT (persdn-
liche Mitteilung) ist jedoch ein albisches Alter wahrscheinlicher.
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Libycosuchus sp., Schiidelfragment aus dem Alb von Gara Acacia (Marokko).

3a: Posterioransicht, ¢: Gelenkkopf des Quadratojugale, ex: Exoccipitale, p: Pa-
rietale, q: Quadratum, s: Squamosum, se: Supraoccipitale; 3b: Unterseite des
Quadratums und des Quadratojugale, A, B, B’: ventrale Leisten nach der Termi-
nologic IorDANSKYs (1964): 3c: Dorsalansicht, ¢: Gelenkkopf des Quadratojugale,
f: Frontale, po: Postorbitale, st: Supratemporaléffnung.




Dyrosauridae) bekannt; seine funktionelle und stammesgeschichtliche Bedeutung ist
ncch unklar (BurreTauT, 1975). Vielleicht sind diese Unterschiede ausreichend, um
die Errichtung einer neuen Art fiir den Libycosuchus aus Gara Acacia zu rechtfer-
tigen. Der Unvollstindigkeit des Materials wegen, scheint es mir jedoch besser, die-
ces Fossil nur als Libycosuchus sp. zu bezeichnen.

Cenoman:

Der Typ von Libycosuchus brevirostris, wie oben erwihnt, stammt aus dem
untersten Cenoman Baharijas, in den westlichen Wiisten Agyptens. Fiir die Be-
schreibung dieses Fossils, des vollstindigsten bekannten Exemplares von Libycosu-
chus (Abb. 4 und 6), verweise ich auf die vortreffliche Arbeit STROMERs (1914). Es
ist in der Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie zu
Miinchen erhalten. Alle die anderen, hier kurz beschriebenen, Libycosuchus-Reste
befinden sich heute im Muséum national d’Histoire naturelle, Paris.

Abb. 4:  Libycosuchus brevirostris STROMER, 1914, aus dem Unter-Cenoman von Baharija
(Agypten). Ventralansicht des Quadratums und des Quadratojugale (schematisch).
A, B, B’: ventrale Leisten, nach der Terminologie IorDANSKYs (1964); q: Quadra-
tum; qj: Quadratojugale.

Senon:

Einige isolierte Knochen von Libycosuchus wurden im Unter-Senon von In
Beceten (Niger) gefunden (DE Broin, BUFFETAUT, et al., 1974). Es liegen ein rechtes
Quadratum (Abb. 5), ein sehr bruchstiickhaftes Exoccipitale und vielleicht einige
Frontalia und Jugalia vor. Nur das Quadratum kann mit voller Sicherheit Liby-
cosuchus zugeschrieben werden. Es ist sehr stark gekriimmt, und sein dorsaler Kamm
und seine ventralen Leisten sind sehr ausgeprigt. Diese diirfrigen Reste miissen als
Libycosuchus sp. bezeichnet werden. Sie sind die spatesten bekannten Libycosuchi-
dae.

Die meisten Reste von Libycosuchidae sind zu diirftig, um einen Rekonstruk-
ticnsversuch der Phylogenie dieser ziemlich langlebigen Familie zu ermdglichen. Es
kann nur erwdhnt werden, dafl die Krimmung des Quadratums vom Barréme bis
zum Senon zuzunehmen scheint.
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Abb. 5: Libycosuchus sp., rechtes Quadratum aus dem Unter-Senon von In Beceten (Niger).
5a: Dorsalansicht, dk: dorsaler Kamm, fa: Foramen aérum; 5b: Ventralansicht,
A, B, B’: schr stark entwickelte ventrale Leisten, nach der Terminologie Ior-
DANSKYs (1964); 5c: Medialansicht, um die ausgesprochene Kriimmung zu zeigen.

Systematische Stellung

Es besteht in der Literatur eine gewisse Unsicherheit hinsichtlich der systemati-
schen und stammesgeschichtlichen Stellung der Libycosuchidae.

Die erste I'rage betrifft die Einreihung der Familie in einer bestimmten Unter-
ordnung der Ordnung Crocodylia. In seiner Beschreibung des Baharija-Exemplares
(1914) erwihnte STROMER eine dicht vor der Offnung des Canalis eustachii medialis
gelegene ,mediane, quer ovale Grube oder Offnung®, die er vorbehaltlich als die
Choane betrachtete. Nach dieser Auffassung ist die Choane weitr hinten gelegen
und ganz von den Pterygoidea umschlossen wie bei den Eusuchiern. Daher betrach-
tete ABEL (1919) Libycosichus als einen frithen Vertreter der Familie Crocodilidae;
diese Meinung wurde mit Recht nicht allgemein aufgenommen. Es gibt in der Tat
bei Libycosichus mehrere urtiimliche Merkmale, die zeigen, dafl es sich héchstwahr-
scheinlich um einen Mesosuchier handelt: amphicile Wirbel, wenig nach innen ver-
lagerter Postorbitalsteg, zweifellos primiir geteilte Nasensffnung. Es bestehen auch
Spezialisierungen, wie der sehr eigentiimliche Bau des Gaumens, mit groflen, steil
nach unten gerichteten Pterygoid-Fliigeln, die schr riickgebildeten Gaumenliicken
und die Anwesenheit einer vorderen Naht zwischen Palatinum und Transversum
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(siche STROMER 1914). Diese Mischung von urtiimlichen und spezialisierten Merkma-
len zeigt, dal es ganz unméglich ist, Libycosuchus brevirostris in die Ahnenreihe der
modernen Krokodile zu stellen. Auflerdem mufl angefiigt werden, wie STROMER
selbst es getan hat (1936, p. 58), ,dafl leider die Ausbildung der Choane bei Liby-
cosuchus keineswegs ganz sichergestellt ist“, da ein grofler Teil des Gaumens sehr
schlecht erhalten ist. Die Bedeutung der oben erwihnten Grube ist sehr unsicher; ihr
Umrif ist ziemlich unregelmifig, und sie sieht nicht genau wie eine Choane aus.
Andererseits ist die Ansicht von HugNEs (1956), es gebe bei Libycosuchus ,grofle
Choanen zwischen Palatinum und Prerygoid grundlos, weil gerade dieser Teil des
Gaumens am Exemplar aus Baharija fehlt. Es scheint mir, dafl die Frage nach der
Lage der Choane bei Libycosuchus noch offen bleiben mufl. Wire die Choane wirk-
lich ganz von den Pterygoidea umschlossen, so zeigen doch meiner Meinung nach die
anderen Merkmale, dafl Libycosuchus als ein sehr eigentimlich spezialisierter Ver-
treter der Mesosuchia betrachtet werden mufy. Die Lage der Choane wiirde dann als
die Folge einer Konvergenzerscheinung zu erkldren sein.

Die andere wichtige Frage ist die der Beziehungen zwischen Libycosuchus und
den siidamerikanischen Notosuchidae. Schon 1914 erwihnte STROMER gewisse Ahn-
lichkeiten zwischen Libycosuchus brevirostris und Notosuchus terrestris WOODWARD
1896 aus der Ober-Kreide Patagoniens. Seitdem wurden andere dhnliche Land-
Krokodilier (Uruguaysuchus Ruscont, 1933, Araripesuchus PRICE, 1959) in ver-
schiedenen Fundstitten der Unter- und Ober-Kreide Siid-Amerikas entdeckt. Es ist
allgemein anerkannt, dafl diese kleinen, sehr kurzschnauzigen Tiere einer eigenen
(von Dorro 1914 errichteten) Familie, den Notosuchidae, angehdren. Nach Ga-
sPARINI (1971) kinnen sie aber als Vertreter einer Infraordnung der Mesosuchia,
der Notosuchia, mit zwei Familien (Notosuchidae und Uruguaysuchidae) betrachtet
werden. Die Ahnlichkeiten in der Gesamtgestalt des Schidels sowie in verschiede-
nen Einzelheiten (Quadratgelenk tiefer als Condylus occipitalis, grofle Liicke im
Unterkiefer, usw...) zwischen diesen Formen und Libycosuchus haben einige
Autoren (darunter Mook, 1934, voN HUENE, 1956, RoMER, 1956 und 1966) ver-
anlaflt, die afrikanische Form den Notosuchidae einzureihen. Nach Norcsa (1928)
bildet Libycosuchus eine eigene Unterfamilie (die Libycosuchinae) innerhalb der
Notosuchidae. Doch haben schon STroMER (1914, 1936) und spater GaspariNI (1971)
darauf aufmerksam gemacht, dafl Libycosuchus von den Notosuchidae durch meh-
rere Merkmale sich unterscheidet. Unter denen sind die folgenden zu nennen: Ab-
wesenheit einer Priorbitaloffnung, grofie, hinten gelegene Pterygoid-Fliigel, eigen-
tiimliche Beschaffenheit der Gaumenliicken. Libycosuchus scheint in verschiedenen
Eigentiimlichkeiten spezialisierter als die Notosuchidae. Deshalb teile ich die Auf-
fassung Gasparings (1971), dafl die afrikanische Form nicht als Mitglied der Fami-
lie Notosuchidae ausgedeutet werden kann. Die Errichtung (von STROMER, 1914)
der Familie Libycosuchidae scheint mir wohl gerechtfertigt. Man kann nicht sagen,
daf es keine engen Beziehungen zwischen den beiden Familien geben konne. Wie
schon von St (1968) angedeutet, konnten die Notosuchidae und die Libycosuchidae
von nicht weit entfernten gemeinsamen Ahnen abstammen. Bis zum Ende der Un-
terkreide oder Anfang der Oberkreide waren Afrika und Siid-Amerika noch ver-
cinigt; die exakte Zeit der vollkommenen Trennung ist noch umstritten: nach
KenneDpy und Coorer (1975) Alb, nach ReEyMmeNnT (1974) Turon. Zweifellos hat-
ten beide Kontinente noch in der Unter-Kreide viele gemeinsame Landtiere. Mog-
licherweise war die Individualisierung der Familien Notosuchidae und Libyco-
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suchidae eine Folge der zunehmenden Sonderung der Kontinente. Die dltesten be-
kannten Reste von Libycosuchidae sind leider zu diirftig, um genaue Andeutungen
iber die Herkunft dieser Familie zu liefern. Ubrigens sind fossile terrestrische Kro-
kodile im Jura Afrikas und Siid-Amerikas noch unbekannt. Eine direkte Abstam-
mung der Libycosuchidae und der Notosuchidae von den triassischen Protosuchia
(dessen Vertreter wurden in Stid-Afrika und Stid-Amerika entdeckt), unabhingig
von den iibrigen Mesosuchia, wurde oft diskutiert (Moox 1934, SiLL 1968, NEILL
1971, usw. .. ). Obwohl es zwar Ahnlichkeiten in den Anpassungen an die terre-
strische Lebensweise gibt, mufl die Frage offen bleiben, da Zwischenformen ganz

fehlen.

Funktionelle Anatomie und Lebensweise

Nach dem sehr eigentiimlichen Bau des Schidels zu schlieflen (Abb. 6) war die
Lebensweise der Libycosuchidae hochstwahrscheinlich von den mit langeren Schnau-
zen versehenen ,klassischen Krokodiliern ganz verschieden. Es ist allgemein aner-
kannt, dafl sehr kurzschnauzige Krokodilier, wie die Notosuchidae und die Libyco-
suchidae, vorwiegend terrestrische Formen waren. Obwohl das postkraniale Skelett
der Libycosuchidae fast unbekannt ist, scheint diese Annahme gerechtfertigt, weil
die bei den iibrigen Krokodiliern ausgepriagten Anpassungen des Schadels an aqua-
tisches Leben hier fehlen. In den Siiffwasserablagerungen von In Beceten sind tibri-

Abb. 6:  Vergleich zwischen den Schideln von Libycosuchus brevirostris (6a, nach STROMER
1914 und 1936, umgezeichnet) und Crocodylus acutus (6b, nach COLBERT 1946).
Die sehr cigentiimliche Gestalt und die wichtigsten Merkmale des Schidels von
Libycosuchus sind hier sichtbar.
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gens die Reste von Libycosuchus sehr selten, wahrend die des amphibischen, ziemlich
Crocodylus-ihnlichen Mesosuchiers Trematochampsa taqueti sehr zahlreich sind
(BurreTauT 1974). Eine terrestrische Lebensweise scheint fiir Libycosuchus wahr-
scheinlich.

STROMER (1914, 1936) hat bei Libycosuchus Konvergenzen, vor allem in
den Proportionen des Schidels, mit fleischfressenden siugetierihnlichen Reptilien
hervorgehoben.

Ich habe versucht, eigentiimliche Merkmale des Schiadels von Libycosichis im
Sinne einer Rekonstruktion der Kiefermuskulatur zu deuten, um genauere Anga-
ben iiber die Lebensweise dieses Tieres zu gewinnen. In diesem Zusammenhang
wichtige Eigentiimlichkeiten sind folgende: ausgesprochene Kurzschnauzigkeit, am
hinteren Teil sehr hohe, mit groflen Liicken versehene Unterkiefer, kurzer und brei-
ter nach hinten unten gerichteter Processus retroarticularis, stark gekriimmrte, mit
kraftigen ventralen Leisten versehene Quadrata, sehr grofie und steile Pterygoid-
Fliigel, riickgebildete Gaumenliicken.

Ein sehr hoher und kurzer Schidel ist in keiner modernen Krokodil-Art vor-
handen. Unter den Eusuchiern, haben einige alttertidre Formen, wie Allognathosii-
chus Mook, 1921, und Arambourgia KALIN, 1939, eine extrem kurze Schnauze, die
aber weniger hoch als bei Libycosuchus ist. Der Unterkiefer war auch mit groflen
Liicken versehen. Die Bezahnung ist bei diesen Krokodiliern spezialisiert, mit gro-
Ben, abgerundeten hinteren Zihnen, so daf sie oft als ,durophage®, zum Fressen
hartschaliger Tiere adaptierte Formen betrachter werden (siche z. B. Aper, 1928).
Die Zahnrethen sind bei Libycosuchus brevirostris kurz, vor allem am Unterkiefer;
mit Ausnahme einiger schlecht erhaltener Reste am vorderen Teil des Oberkiefers
sind aber die Zihne des Exemplares aus Baharija nicht erhalten. Nach den Alveolen
zu schlieflen waren jedoch die hinteren Zihne ganz klein. Trotz Ahnlichkeiten in der
Gestalt des Schidels und des Unterkiefers gibt es deshalb keinen Grund, um eine
durophage Ernahrungsweise fiir Libycosuchus zu vermuten.

Die von CoLBERT (1946, S. 246) und NEiwr (1971, S. 103) vertretene Ansichr,
dal Libycosuchus fast zahnlos sei, und die entsprechende von NEILL angenommene
Lebensweise (Wiihlen nach Larven im Schlamm) sind ganz irrtiimlich. Hochstwahr-
scheinlich war die Bezahnung der Libycosuchidae der eines Notosuchiden, wie z. B.
Araripesuchus, dhnlich, mit kurzen Zahnreihen, ziemlich groflen ,,Pseudo-Eckzih-
nen“, und kleinen spitzen hinteren Zihnen.

Die Liicke im hinteren Teil beider Unterkiefer-Hilften ist bei den Krokodi-
liern hiufig, sie ist aber bei Libycositchus (wie auch bei den Notosuchidae) besonders
grofl. Nach VERsLuys (1936) erhohe solch eine Liicke die Elastizitdt und die Bruch-
festigkeit des Kiefers. Andererseits bietet die Liicke Raum fiir die Schwellung der
Adduktor-Muskeln, die am Unterkiefer ihren Ursprung nehmen (insbesondere der
Adductor mandibulae posterior). Hochstwahrscheinlich waren diese Muskel bei
Libycosuchus besonders kriftig.

Der Processus retroarticularis ist bei den meisten Krokodiliern lang und nach
oben hinten gerichtet. Die dorsale Seite dieses Processus dient als Ansatzfliche fiir
den Musculus depressor mandibulae. Nach WestrHAL (1962) ist der Processus bei
Tieren, die den Kopf oft auf den Boden legen (wie fast alle Krokodilier) besonders
lang; also wird der Hebelarm fiir den nicht schr starken Musculus depressor man-
dibulae verldngert, so dafl das Tier mit dem Kopf am Boden liegend durch Hebung
des Schidels noch das Maul 6ffnen kann. Bei Libycosuchus war offenbar dieser He-
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belarm kurz und der Musculus depressor mandibulae, dessen oberer Ursprung an
der hinteren Fliche des Squamosum liegt, lang und wahrscheinlich wenig kriiftig. Es
scheint mir moglich, dafl der Kopf meistens hoch gehalten und selten auf den Boden
gelegt wurde, so dafl, trotz der Schwiche des Musculus depressor mandibulae, es
keine Schwierigkeiten bei der Offnung des Maules gab. Die Unterseite des breiten
Processus dagegen bot eine groflere Ansatzfliche fiir den Adduktor-Muskel.

Das Quadratum von Libycosuchus ist schr hoch und stark in anteroposteriorer
Richtung gekriimmt. Daher liegi das Gelenk zwischen Schidel und Unterkiefer wei-
ter vorn und unten als bei den iibrigen Krokodiliern. Die Verlagerung nach vorn er-
forderte eine Verkiirzung des Hebelarmes fiir die starke Adduktor-Muskulatur.
Eine wahrscheinliche Folge (siche HALSTEAD 1974, S. 143) dieser Verkiirzung war die
Moglichkeit, das Maul sehr schnell zu schliefen.

Die Bedeutung der Leisten an der Unterseite des Quadratums der Krokodilier
wurde von ToRDANSKY (1964) erforscht: sie sind Ansatzstellen fiir Sehnen der Ad-
duktor-Muskulatur. Nach der Nomenklatur Iorpanskys sind bei allen Exemplaren
von Libycosuchidae die A-, B-, und B'-Leisten duflerst kriftig entwickelt (Abb. 2, 3,
4, 5). Eine solche Anlage ist nicht genau bei rezenten Krokodiliern wiederzufinden,
doch erinnert sie mehr an kurzschnauzige als an langschnauzige Formen. Nach den
Andeutungen TorDANSKYS sollte solch ein Muster von sehr kraftigen Leisten zeigen,
dafl der Musculus adductor posterior besonders stark war.

Die Grofle der Prerygoid-Fliigel ist bei einem sonst ziemlich primitiven Kroko-
dilier auffallend. Diese Fliigel spielen bei der Bewegung des Unterkiefers eine be-
deutsame Rolle, weil es ein ,freies Gelenk® zwischen ithren lateralen Teilen und den
Asten des Kiefers gibt (ScHumacHEr 1973). Die Fliigel verhindern jede durch die
Wirkung der Adduktor-Muskulatur verursachte mediale Verschiebung der Unter-
kieferiste. Bei einem Tier, in dem starke Adduktor-Muskel grofle Spannungen ver-
ursachen konnen, sind gut entwickelte Pterygoid-Fligel vorteilhaft. Ihre betrachtli-
che Linge bei Libycosuchus ermoglichte eine breite Offnung des Maules. Dank ihrer
steilen Stellung war eine grofle Entwicklung der Pterygoideus-Muskel moglich, wie
STROMER (1936) schon bemerkt hat. Es ist wahrscheinlich, daf diese Stellung der
Flugel die geringe Grofle der Gaumenliicken kompensierte. (Bei anderen Krokodi-
liecrn bieten diese Offnungen zusitzlichen Raum fiir die Schwellung der Pterygoi-
deus-Muskel.)

Die Kiefer-Muskulatur der Libycosuchidae scheint durch eine besonders starke
Entwicklung der schon bei den iibrigen Krokodiliern krifrigen Adduktor-Muskel
gekennzeichnet zu sein, so dafl eine gewaltige und schnelle Schliefung des Maules
méglich war. Solch ein Typ von Kiefer-Bewegung gestattet das Erhaschen und T6-
ten beweglicher Beute und ist fiir einen terrestrischen Fleischfresser besonders gut ge-
eignet.

Das erlangte Bild der Libycosuchidae ist das von kleinen bis mittelgrofien, ter-
restrischen, mit besonders kriftigen Kiefern versehenen Fleischfressern. Vielleicht
stchen die groflen AugenhShlen mit nachtlichen Lebensgewohnheiten in Verbindung.
Die Annahme Stromers, da die Libycosuchidae in Afrika wihrend der Kreidezeit
die Rolle der triassischen fleischfressenden siugetierdhnlichen Reptilien und der ka-
nozoischen Raubtiere gespielt hiitten, scheint mir zuldssig. Andere kleine kurz-
schnauzige Land-Krokodilier sind im Ober-Jura Nord-Amerikas (Hoplosuchus
kayi GiLMORE 1926) und Europas (Atoposauridae: siche WELLNHOFER 1971), in der
Unter- und Ober-Kreide Stid-Amerikas (Notosuchidae, sieche oben) und in der
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Ober-Kreide der Mongolei (Gobiosuchus kiclanae OsmoLrska, 1972) bekannt. Die
moglichen Beziehungen zwischen den Libycosuchidae und den Notosuchidae wur-
den oben erwihnt. Die oberflichlichen Ahnlichkeiten zwischen Libycosuchis und den
Atoposauridae sind sicher Konvergenzerscheinungen zu verdanken (die Atoposau-
ridae sind mehr fortgeschritten als die Libycosuchidae). Hoplosuchus und Gobiosit-
chus sind isolierte Formen, deren verwandtschaftliche Beziehungen noch unklar sind.

In der Jura- und Kreidezeit war anscheinend die dkologische Nische der klei-
nen terrestrischen Fleischfresser in mehreren Gebieten der Erde von verschiedenen,
mehr oder minder parallel entwickelten Krokodilier-Gruppen besetzt, wihrend die
Saugetiere noch ziemlich unbedeutend waren. Moglicherweise konnten die Libyco-
suchidae, wie auch die anderen dhnlichen Land-Krokodilier, den Wettkampf mit
grofleren, besser angepafiten Siugetieren nicht bestehen. Sie verschwanden wahr-
scheinlich gegen Ende der Kreidezeit.

Ich mochte hier fiir die Unterstiitzung meiner Arbeit folgenden Paliontologen dan-
ken: Frau Dr. F. pE BroiN (Paris) hat mir den zuerst von ihr beschriebenen Fund aus Gara
Acacia und Ebrechko gelichen; Herr Dr. P. TaQuet (Paris) vertraute mir das Krokodilier-
Material aus In Beceten an; Herr Dr. P. WeELLNHOFER hat mir in Miinchen einen sehr
freundlichen Empfang und die besten Gelegenheiten fiir die Untersuchung des Typs von
Libycosuchus brevirostris gegeben. Fiir ihren angenehmen Empfang in der Bayerischen
Staatssammlung mdchte ich auch Herrn Prof. Dr. R. Denm und Herrn Dr. med. E. SCHERER
danken.
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